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Физиология микроорганизмов.  

Метаболизм, питание, дыхание и размножение. Принципы 

культивации микроорганизмов.  

 

 

 

ФАКУЛЬТЕТ:   Лечебно-профилактический 

Предмет:          Медицинская микробиология - 1 



План лекции  

1.Особенности физиологии, метаболизма, питания, дыхания и размножения микроорганизмов. 

- Понятие о физиологии микроорганизмов 

- Химический состав микроорганизмов 

- Метаболизм микроорганизмов (анаболизм и катаболизм) 

- Типы питания микроорганизмов, источники углерода, энергии, электронов, азота, факторы роста.  

-Дифференциация микроорганизмов по типам питания (аутотрофы, гетеротрофы, фототрофы, хемотрофы, 

литотрофы, органотрофы, аминоаутотрофы, аминогетеротрофы, прототрофы, ауксотрофы, сапрофиты и паразиты). 

Механизм питания бактерий: пассивная диффузия, облегченная диффузия, активный транспорт, транслокация. 

-Энергетический метаболизм. Дыхание бактерий, типы дыхания (облигатные аэробы, микроаэрофилы, 

факультативные анаэробы, капнофилы, облигатные анаэробы). 

-Продукты жизнедеятельности микроорганизмов, ферменты, пигменты.  

-Биологическое значение бактериальных ферментов. Конститутивные и индуктивные ферменты. Эндо- и 

экзоферменты. Метаболические ферменты и ферменты агрессии. Роль ферментов в обмене веществ и патогенезе 

заболеваний. Значение определения ферментов в идентификации микроорганизмов. 

- Размножение бактерий. Фазы размножения. 

- Размножение спирохет, микоплазм и актиномицетов. 

- Размножение риккетсий, хламидий и вирусов. Методы индикации и идентификации вирусов. 

- Принципы культивации микроорганизмов. 

-Питательные среды, их типы: основные (простые), специальные, элективные, дифференциально-диагностические, 

консервирующие (транспортные). Основные требования, предъявляемые к питательным средам. 
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Этапы размножения 

бактерий  









Культивирование микроорганизмов 

 Для выделения чистой культуры микроорганизмов, изучения их 

биологических свойств с целью идентификации, а также для получения 

биомассы необходимо размножить микроорганизмы в условиях 

лаборатории.  

 Культивирование, или выращивание, микробов возможно лишь при 

создании определенных условий для их жизнедеятельности.  

 Большинство бактерий, дрожжей, плесеней культивируют на 

искусственных питательных средах.  

 Вирусы и риккетсии размножаются только в живых клетках, культуре 

тканей, курином эмбрионе или в организме животного. 







































Кривая роста периодической культуры 

























Культуральные свойства бактерий. 

Пигменты  

 Некоторые виды бактерий и грибов способны вырабатывать красящие 

вещества, называемые пигментами. 

 Пигменты обеспечивают защиту клеток от природной ультрафиолетовой 

радиации, участвуют в биохимических реакциях, обладают антибиотическим 

действием.  

 Пигменты подразделяют на растворимые в воде, растворимые в спирте, 

нерастворимые в воде и спирте.  

 Образование пигментов происходит при хорошем доступе кислорода, у 

большинства видов при рассеянном солнечном свете и оптимальной 

температуре 20-25 °С. 

 Микроорганизмы выделяют различные по цвету пигменты: растворимый в 

воде синий пигмент пиоцианин (Pseudomonas aeruginosa); 

водорастворимый зеленыйпигмент флюоресцин (Ps. fluorescens); красный, 

растворимый в спирте пигмент продигиозин (Serratia marcescens).  





Культуральные свойства бактерий. 

Температурные условия и доступ кислорода.  

 Большое значение для роста и размножения микроорганизмов на 

искусственных питательных средах имеют температурные 

условия.  

 По отношению к температурному режиму все микроорганизмы делят 

на три группы: психрофильные (холодолюбивые), мезофильные 

(средние), термофильные (теплолюбивые). Температурные 

границы размножения у психрофилов составляют от 0 до 20 °С, у 

мезофилов - от 20 до 45 °С, у термофилов - от 45 до 70 °С. 

 При выращивании аэробов посевы культивируют в термостатах при 

доступе кислорода воздуха, т. е. в обычных условиях.  

 Для культивирования анаэробов создают бескислородные условия, 

которые можно достичь физическими, химическими и 

биологическими методами. Используют также анаэробные 

термостаты. 

 

 

 





Культуральные свойства бактерий. 

Ароматические вещества.  

 Некоторые микроорганизмы в процессе жизнедеятельности вырабатывают 

летучие ароматические вещества, сообщающие молочным продуктам 

(маслу, сыру) приятные специфические запах и вкус. Из этих веществ 

наибольшее значение имеют диацетил, летучие кислоты, этиловый спирт, 

уксусноэтиловый и уксусноамиловый эфиры и др. 

 Среди молочнокислых бактерий наиболее интенсивно выражено 

ароматообразование у гетероферментативных молочнокислых 

стрептококков Lactococcus diacetylactis, Leuconostoe cremoris, Leuconostoc 

dextranicum. 

 Ароматические вещества при длительном хранении продукта разрушаются, 

особенно при высоких плюсовых температурах. 

 

 



Культуральные свойства бактерий. 

Свечение. 

 Свечение (люминесценция) представляет собой своеобразную форму 

освобождения энергии при окислительных процессах. Светящиеся 

микроорганизмы могут вызывать свечение различных пищевых продуктов 

(мяса, рыбы, сыра и т. д.). Светятся некоторые грибы, живущие в старых 

пнях и корнях деревьев. 

 Светящиеся бактерии называют фотобактериями. К ним относятся 

некоторые кокки, вибрионы, палочки, красящиеся по Граму отрицательно, 

не образующие спор. 

 Большая часть видов светящихся бактерий являются аэробами. 

Оптимальная температура роста и свечения 15-18 "С, содержание хлорида 

натрия около 3 %. 

 Типичным представителем фотогенных микробов является Fotobacterium 

phosphoreum - неподвижная кокковидная палочка. 

 



















































Заключение  

 Физиология микроорганизмов изучает процессы обмена, питания, дыхания, роста 
и размножения. 

 В основе жизненных функций лежит непрерывный обмен веществ (метаболизм), 
состоящий из двух противоположных процессов: анаболизм и катаболизм.  

 Анаболизм, или конструктивный метаболизм – это процесс питания, в ходе 
которого бактерия получает из окружающей среды компоненты, необходимые 
для построения ее  органоидов.  

 Катаболизм, или энергетический метаболизм – это процесс дыхания, при котором 
происходит процесс расщепления органических веществ в реакциях окисления-
восстановления и получение энергии.  

 Культивирование, или выращивание, микробов возможно лишь при создании 
определенных условий для их жизнедеятельности.  

 Большинство бактерий и грибов  культивируют на искусственных питательных 
средах. 

 Вирусы размножаются только в культуре тканей, курином эмбрионе или в 
организме животного. 

 

 




